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Vysoko mineralizovana voda typu NaHCO; v kuapeloch
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BbiCOKOMMHEpaIn30BaHubie BOAbI TMna VaHCO; B neueGHe HumaMna

B sneuebHe HMMHMIIA MCIONB3YIOTCA MHMHEpajibHble BOABI Tuna MaHCO;,
KOTOpble M3 TIJIYDOKMX CKBaXKMH CpPE€JAHE M JaXe BBICOKO MMHEpAIU30BaH-

HBIC.

Highly mineralized waters of natrium hydrogen carbonate type in the
Nimnica spa (West Slovakia)

Mineralized water of natrium hydrogen carbonate type is currently
utilized in the Nimnica spa. Several sources are contamined by common
groundwater or surficial water. Waters tapped from deeper wells are
moderately to highly mineralized.

V chotari Nosic a Nimnice bola pocas
vystavby Priehrady mladeze objavena za-
sadita uhli¢itd mineralna voda, ktora sa
od znamych pramennych mineralnych vod
v tejto oblasti kvalitativne odlisuje a jej
vynimoé¢nost dala popud k vzniku naSich
najmladsich kupelov v Nimnici.

Zriedlova Struktura vody nebola zjavne
otvorena, jej vystup bol zatla¢any tokom
Vahu a bol objaveny aZ roku 1952 pri
vykopovych pracach pod hladinou Vahu
v keséne K-4. Po tomto objave, ktory vie-
dol k velkym zmenam technologie zakla-
dania priehradnej stavby, nasledoval u nas

najrozsiahlejsi balneohydrogeologicky prie-
skum {Hynie, Silar, Urban).

Hydrogeologické pomery

Uzemie skumanej oblasti tvoria sedi-
menty maninskej jednotky. Strieda sa
v nom ilovec az slieflovec s vapnitym pies-
kovcom a zlepencom. Véapencové brala
vlastného bradlového péasma vytvaraju
okolie vyverovej oblasti a ich reprezen-
tantom je vrch Klapy na pravom brehu
priehradného jazera severne od Povazskej
Bystrice.
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Horniny nimnickej vyverovej oblasti
mineralnej vody sa zaraduju do sféroside-
ritovych vrstiev, ako aj do nadloznych
vrstiev exotického zlepenca a do orlov-
skych vrstiev (Salaj, Samuel in Urban,
1970). Podla veku patria do vrchného
aptu, albu, cenomanu a spodného santénu.
Prevazna vadésina vrstiev je monoklinal-
ne uloZzena v smere SZ—JV a ma strmy
uklon na JZ. Vapnity ilovec je miestami
detailne zvrasneny. aj vyvalcovany a su
v nom vyrazné poruchové pasma. Vyve-
rova oblast s najblizsim okolim ma voéi
bradlovému pasmu prie¢ne postavenie.
Tato tektonicka pozicia je pravdepodobne
aj pricinou vystupu mineralnej vody.

Z hydrogeologického hladiska sa nim-
nicka mineralna voda vo vystupovej ob-
lasti viaze na mocnejsie pieskovcové, ale
aj zlepencové vrstvy, najma pokial su do-
stato¢ne puklinovo priepustné. Nadlozné
vrstvy. resp. medzivrstvy pelitickych hor-
nin tvoria vystupujucej mineralnej vode
v horizontalnej polohe rozsiahle stropy a
vo vertikdlnom smere velku hydraulicku
anizotropiu. To umoznuje korelaéné javy
v horizontalnom smere a pomernu izolo-
vanost jednotlivych zvodnenych obzorov
vo vertikalnom smere.

Z kvantitativneho hladiska je vystup
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Priehrada mlédeie

Obr. 1. Nimnica — situdcia prieskumno-
exploata¢nych objektov B-1, B-5, B-6, B-7,
B-8

Fig. 1. Nimnica spa, localization of prospec-
tion and exploitation wells B-1, B-5, B-6, B-7
and B-8

mineralnej vody z hlbsich poléh mezo-
zoika veImi obmedzeny. Viacsia vydatnost
vody (cca 1 1.s7! a viac) je iba v mies-
tach, v ktorych minerainu vodu prudiacu
v puklinach skalnych hornin méze kapa-
citne doplnat voda z priepustného napla-
vu Vahu. Je prirodzené, ze kvalita mine-
ralnej vody v tychto obzoroch je podstat-
ne nizsia.

Podla K. Urbana (1964 a 1970). ktory
nadviazal na argumenty J. Silara (1964).
je pri zachytnych pracach z balneohydro-
geologického hladiska najvyznamnejsie
rozhranie pieskoveca a nadlozného vapni-
tého ilovca, ktoré tvori upadnicu v smere
na JZ, a mineralna voda musi pod neprie-
pustnym nadlozim vystupovaf sSikmo na
povrch.

Balneohydrogeologické vysledky
prieskumnoexploataénych vrtov B-7 a B-8

V mieste vrtu B-7, ktory sa nachadza na
VSV od doterajsieho prieskumného uze-
mia, je wurmska terasa Strku dosahujuca
vysku 286,92 m n. m. a mocnosf 13.5 m.
Do hilbky 160,00 m sa striedaju suvrstvia
jemnozrnného pieskovca s tenkymi medzi-
vrstvami ilovea. Do hibky 230,70 m sa zasa
striedaju vrstvy pieskovea s mocnejsimi
vrstvami ilovca a v pieskovei su miestami
uholné vrstvieky. Dalej az do koneénej
hibky (350 m) nasleduje tmavosivy ilovec
so Supinami velmi jemnozrnného pies-
kovca.

Z balneohydrogeologického hladiska je
v tomto prieskumnom vrte zaujimavy iba
interval od 150,00 m do 260,00 m, v ktorom
su evidentné vyrazné poruchy vo flySovom
suvrstvi. Podla v¥sledkov poloprevadzko-
vej Cerpacej skusky (od 16. IV. do 16. VIL
1977) moZno pri zniZeni hladiny vody
o 31 m od poévodnej hladiny, ktora je
v hibke 22,00 m, z tohto intervalu do-
siahnut vydatnost @ 0,43 1.s~!. Cerpana
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voda ma vyrazny natriovo-bikarbonatovy
zakladny typ chemizmu s celkovou mine-
ralizaciou cca 6800 mg/l a s obsahom CO»
az 2600 mg/l. Voda plne zodpoveda pozia-
davkam normy CSN 86 8000 na lietenie
pitim a inhaldciou. MoZno ju charakteri-
zovaf ako prirodnd mineralnu stredne mi-

neralizovani hydrouhli¢itanovi  sodnu,
uhli¢itd hypotonickt studenu vodu s tep-
lotou cca 13,1 °C.

V mieste vrtu B-8 (na pravej strane
Véahu pod priehradnym murom) st kvar-
térne Strkové naplavy do hlbky 8,5 m (te-
rén vo vyske 267,20 m n. m.). Kriedové

Chemizmus mineralizovanych véd
Chremistry of mineralized waters

Tab. 1

Zdroj K-4 M-3 J-1 B-1 B-5 B-7 B-8

48—90 m m
Datum 1977 300—350
rozboru X. 1952 VI.1953 V. 1954 1V.1959 III. 1977 IIL. 1977 V. 1977  VIIIL. I. 1977
Teplota
vody °C 9,5 10,0 11.5 121 13,0 11,01 13,1 11,6 114
pH 6,5 7,1 6,5 6,5 7,0
Minerali-
zacia mg 1l 136139 106268 50525 9390,5 2858,7 5804,6 5204,2 3766,6 21 145,3
CO, mg/l 26400 1078,0 14322 2170,7 1780,0 541,0 2421,0 1014,0 24430
Li+ 1,1 2,9 .7 1,3 7.5
Na+ 33370 2320,0 1230,3 2204,8 607,2 14444 1215,3 855,6 54487
K+ 118,9 248,1 42,7 60,0 70,5 440 232,5
NH,+ 42 1,4 35 2,2 18,00
Mg+ 151,0 20,5 39,9 51,9 20,9 423 41,3 49,6 1828
Ca2+ 272,0 1135 126,1 93,0 109,0 47,29 82,5 89,7 163,5
Sr2+ 0,4 0,4 0,5 0,4 0,7
Fel+ 1,1 0.5 0,1 1,7 0,1 11,1
Mn2+ 7,0 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,3
34 oy 710,0 4720 288,5 305,2 98,3 173,0 121,9 178,1 1 335,7
Br— 0 0 2,0 0 2.0
Jd- 2,2 1,3 9,3 0,15 0,5 0,6 0,1 6,0
F- 04 0,3 0,7 0,4 0,6
SO, - 30,5 5,9 13,8 117,1 9.0 8,2 3,3 158,8 1 470,7
PO, - 0 0,1 0,1 0 2,3
HCO;- 9113,0 7509,1 33353 62758 1946,5 4002,8 3606,1 2373,6 122158
H,SiO; 13,0 0,4 21,6 49 5,6 13,8 10,8 18,0
HBO, 51,7 62,2 13,0 15,0 37.2 12,2 31,0
Palmerov
index
Sy 8,55 7,18 5,74 17,76 25,48
A, 70,93 84,43 82,14 64,07 65,74
A, 20,44 8,38 12,01 18,15 8,65
Ay 0,08 0,01 0,10 0,01 0,12
Analyzoval Reichel Janak Jacko Hluchan IGHP IGHP IGHP IGHP IGHP

Hodnoty su v mg/l.
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suvrstvie sa tu za¢ina sivym ilovecom, kto-
ry striedaju mocné polohy pieskovea. Od
hlbky 15,00 do 100,00 m prevlada piesko-
vec a takmer suvisla vrstva pieskovca je
od hlbky 312,00 m az do koneénej hlbky
350,00 m.

Z balneohydrogeologického hladiska ma
vrt B-8 odliSny charakter. Podla ocaka-
vania je jeho c¢ast od 10,00 do 100,00 m
zvodnena najviac. Pri znizeni hladiny vody
na 40,00 m od terénu mozno tu ¢erpaf mi-
neralnu vodu v mnozstve do 5 1.s7L Aj
ked ma tato voda charakter natriovo-bi-
karbonatovych uhli¢itych vod, je natolko
zmieSana s obyc¢ajnou vodou, ze jej celkova
mineralizacia nedosahuje ani 3000 mg 1l a
obsah CO, iba malo prekracuje hodnotu
1000 mg/1, ktoru stanovuje norma pre mi-
neralne uhlic¢ité vody. Ale tato kvalita,
ako aj mnozstvo vyhovuju poziadavkam
objednavatela na kupelné vyuzitie v re-
habilitaénych bazénoch (po zohriati).

Z kvalitativneho hladiska je mimoriad-
ne pozoruhodny interval pieskovcového
suvrstvia od 300 do 350 m. V nom sa ob-
javuje voda vo velmi malom mnozstve
(CGerpali sa iba Q 0.063 1.s~'), ale mimo-
riadnej kvality. Obsah pevnych latok v nej
dosahuje 21200 mg/l a obsah CO, az
2600 mg'l. Cerpacia skuska (7 dni) nepri-
niesla ustalené hodnoty, lebo sa nezachytil
cely zvodneny obzor. Pretoze objednava-
tel neakceptoval navrh na dalsie prehlbe-
nie vrtu v pieskovei, ktory je nadejny na
ziskanie vydatnejsich pritokov, otézka
o celkovom zvodneni tejto casti kriedove-
ho suvrstvia ostava otvorena. Kvalita vody
je o to zaujimavej$ia, ze je v nej relativ-
ne nizsia zlozka Cl, obsahuje jéd v mnoz-
stve cca 6 mg/l, ako aj Fe’™ v mnozstve
cca 11,0 mg/l. Ide teda o lie¢ebne velmi
vyznamnu vodu. Chemicky typ vody je
nevyrazny zakladny natriovo-bikarbonéato-
vy. Podla CSN 86 8000 je to prirodna mi-
neralna. vysoko mineralizovana, hydrouhli-

¢itanova sodna, uhlicita, zeleznata, jodova
voda so zvySenym obsahom litia, hyperto-
nicka, studena (11,4 °C).

V porovnani s hydrochemickymi vlast-
nostami mineralnej vody zo vSetkych do-
teraz znamych a vyuzivanych zdrojov
v Nimnici je tato voda vynimoc¢na. Naj-
vyssiu celkova mineralizaciu tu doteraz
mala minerdlna voda zistend v Kkesone
K-4 13613 mg/l. Voda z vrtu M-3 mala
celkovu mineralizaciu 10 626 mg/1 (1953),
z vrtu J-1 (1954) 5052 mg/l, z vrtu B-1
(1959) 9360 mg/l. Obsah jodu bol doteraz
najvyssi vo vrie B-1 (1959; 9,3 mg 1). Ne-
vyhodou vsetkych tychto véd bola kvali-
tativna nestalost pri relativne velkej vy-
datnosti (1—11 1.s7!), pri ktorej sa voda
postupne vysladzovala, stracala celkovu
mineralizaciu. Typickym prikladom je
zdroj J-1, v ktorom celkova mineralizacia
pri voInom vytoku po postupnom navitani
novych vrtov s mineralnou vodou klesla
az pod 1000 mg'l so sprievodnym pokle-
som CO; tiez hlboko pod 1000 mg 1. Teraz
je vrt uzavrety v priehradnom mure, ne-
vyuziva sa a nie je z neho umozneny od-
tok.

Osobitné postavenie ma doteraz vyuzi-
vany zdroj B-1, v ktorom mozno kvalita-
tivne parametre stabilizovat iba doésled-
nym udrziavanim kvantitativnych para-
metrov (hladina vody). Je to technicky
velmi naro¢né, a preto sa kupelna pre-
vadzka musi casto uspokojif aj s ne-
vyhnutnym kolisanim kvalitativnych pa-
rametrov.

Nazory na povod nimnickej mineralnej
vody nie su jednotné. Podla nas mozno
suhlasif s nahTadom S. Gazdu (in Franko
et al., 1975), Ze nimnicka voda typu NaHCO;
je petrogénna a hydrosilikatogénneho cha-
rakteru a pochadza z paleogénneho flysu.
Ak sa ma udrzaf jej stala kvalita, mozno
pocitat iba s jej relativne malou vydat-
nosfou (do 1 1.s71). V zhode s uvedenymi
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nazormi naSe prieskumné vysledky po-
tvrdili, Ze sa pri zachytavani nimnickej
mineralnej vody treba orientovaf na hlb-
sie polohy kriedového flySu (cca 500 m),
v ktorych vystup veImi kvalitnej mineral-
nej vody typu NaHCO; este neovplyvriujua
ani hydraulické vplyvy vodného diela. Iba
pri takomto postupe mozno vylucit prob-
lémy, s ktorymi naSe najmladsie kupele
v Nimnici uz dlhsi cas zapasia.

Recenzoval: K. Malatinsky
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Highly mineralized waters of natrium hydrogen carbonate type
in the Nimnica spa (West Slovakia)

AUGUSTIN REBRO

The newest Siovakian spa in Nimnica (Vah
river valley, West Slovakia) utilizes mineral
water discovered during the construction of
the Priehrada mladeze dam. The water is of
natrium hydrogen carbonate type. Hitherto
utilized waters have unstable water regime
mostly in chemical composition due to their
contamination by common groundwater or
surface waters in surficial parts of their
feeding channels. Balneological investigations
realized during 1976—1977 resulted in the

R. Mejson: Petrologija metamorfi¢eskich
porod. 1. vyd. Moskva, Mir 1931. 263 s.

Recenzovana ucebnica je ruskym prekla-
dom anglického originalu (R. Mason: Petro-
logy of the metamorphic rocks. 1. vyd. 2. tlaé.
London, George Allen and Unwin Ltd. 254 s.;
prelozil M. A. Bogomolov, V., P. Petrov) a
ako publikacia uréena vysokoskolskym S§tu-
dentom a neSpecialistom v metamorfnej pe-
trologii nadvazuje na skor vydané a do rus-
tiny prelozené dva diely ucebnice (F. H.

discovery of real possiblities to tap pure mi-
neralized water in depths till to 500 m from
the surface. Indices of mineralized water
with natrium hydrogen carbonate composition
and of total mineralization as high as
21,000 mg.1-! with 11 mg.1-! iron content
were discovered in the course of this prospec-
tion. The result allows to presume such
highly mineralized waters in Cretaceous
flysch beds of the area.

Prelozil 1. Varga
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Hatch — A. K. Wells — M. K. Wells: Petro-
logy of the igneous rocks a J. T. Greensmith:
Petrology of the sedimentary rocks).
Kniha je zloZena z troch hlavnych ¢asti.
V prvej sa opisuju metamorfované horniny
podla vystupu v teréne. Delia sa na kon-
taktné, dynamické a regionalne, Pri kazdom
type sa vysvetluje vystupovanie v mierke
mapy, v okryve a vzorke, pricom sa akcen-
tuju priestorové vzfahy, Struktura, textura a
makroskopické urc¢ovanie. Cielom je naucit
rozpoznavaf progresivne metamorfné sekven-



